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Справка главного инженера проекта :

Настоящая документация разработана с использованием Перечня национальных стандартов и сводов правил ( частей таких
стандартов и сводов правил ), в результате применения которых на обязательной основе обеспечивается соблюдение
требований Федерального закона «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений », утвержденный
постановлением Правительства РФ от 04.07.2020 № 985 и выполнена на основании технического задания и ФЗ -384,
разработана в  соответствии с  действующими строительными , технологическими и   санитарными   нормами   и   правилами ,
предусматривает  мероприятия , обеспечивающие конструктивную надежность , взрывопожарную и пожарную безопасность
объекта , защиту населения и устойчивую работу объекта в чрезвычайных ситуациях , защиту окружающей природной среды
при его надлежащей эксплуатации и отвечает требованиям Градостроительного Кодекса Российской Федерации .
Инженерно -геологические изыскания выполнены в полном объеме соответствуют нормативным документам .

Главный инженер проекта

П 1



4

ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152. ПЗ

Пояснительная записка

Копировал Формат A4

По
дп

. и
 да

та
Ин

в. 
N 

по
дл

.
Со

гл
ас

ов
ан

о
Вз

ам
ен

 ин
в. 

N

ЛистовЛист
ПодписьИзм ЛистКол.уч N док Дата

Разработал

ГИП

Стадия

Н.контр.

Телемеханическое управление наружным
освещением ( ТУНО )

( Объект )

Проверил П 1 9

1.  Общие положения

1.1 Наименование системы
Телемеханическое управление наружным освещением на объекте :________________ по

адресу :_____________________________________.
Проектом предусмотрена установка ШУНО в АППНО ГУП  "Моссвет ".

2.  Назначение и цели создания системы

2.1 Назначение системы
Система телемеханики предназначена для :
- автоматизации управления наружным освещением с диспетчерского пункта ;
- автоматизации сбора и передачи контрольной информации на районный ДП ГУП «Моссвет ».
Пункт питания наружного освещения расположен в АППНО ГУП "Моссвет ". Схемой наружного освещения

предусмотрена подача питающего напряжения на линии вечернего и ночного освещения .

2.2 Цели создания системы
Целью создания системы телемеханики является автоматизация процессов :
- мониторинга оборудования пунктов питания ( ПП ) с централизованным сбором и обработкой данных на

диспетчерском пункте ( ДП ) эксплуатационного района , передачей их в ЦДП ГУП «Моссвет » и другие системы города ;
- группового и раздельного ( адресного ) управления из ДП пунктами питания с возможностью блокировки

отдельных ПП и групп ПП ;
- отображения полученной информации в графической форме на АРМ диспетчера ( мнемосхемы и графики );
- загрузки в аппаратуру ДП и ПП конфигурации сети и оборудования ;
- обеспечения информационной безопасности в процессе работы системы и обмена информацией с другими

городскими информационными системами ;
- ведения , отображения и вывода на печать протоколов событий и действий операторов ;
- печати отчетов ;
- отключения всех подключенных к системе ПП с ДП и ЦДП ;
- блокировки / разблокировки ПП с ЦДП ГУП «Моссвет » и ДП ;
- улучшения эксплуатационных характеристик системы наружного освещения .
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3. Характеристики объекта автоматизации

3.1 Объект автоматизации
Объектом автоматизации для данного проекта являются пункт электроснабжения наружного освещения в

АППНО , размещенного по адресу :_____________________________.
Система наружного освещения на проектируемом объекте содержит следующие основные элементы :
- силовое коммутационное оборудование ( СКО ), смонтированное в АППНО ( ВРШ -НО на 8 направлений );
- приборы управления , установленные и смонтированные в АППНО ;
- шкаф управления наружным освещением пункта питания типа ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152, подключенный к

ПП ЛО распределительной сети НО с осветительной аппаратурой .
3.2 Размещение и условия эксплуатации
ШУНО сохраняет работоспособность при воздействии следующих климатических факторов :
- температура окружающего воздуха от -40° С до +70° С ;
- относительная влажность при +25° С  не более 80%.
Место размещения - неотапливаемое помещение .
Питание ШУНО осуществляется от сети переменного тока напряжением 220 В с нормально и предельно

допустимыми отклонениями ±11 В и ±22 В от номинального напряжения , частотой 50 Гц .
По надежности электроснабжения согласно ПУЭ все установки НО относятся к электроустановкам II категории . Не

предполагается постоянное дежурство обслуживающего персонала в помещении электроустановки .

4. Описание системы

4.1 Структура и функционирование системы
Система телемеханического управления  наружным освещением представляет собой программно -технический

комплекс с иерархической структурой , на нижнем уровне которой находятся управляемые объекты - пункты питания
НО , а на верхнем - районный ДП и ЦДП ГУП «Моссвет ».

На структурной схеме автоматизации ( ТУНО ) изображены иерархические уровни системы ТУНО для проектируемого объекта
( аппаратура ДП и аппаратура ПП ), объединенные каналами связи и управления . В данном проекте основным каналом связи
является GSM/GPRS- канал . Для обмена данными с верхним уровнем ИИУСНО используется протокол OPC UA, для АСУНО -
протокол МЭК 60870-5-104.

Основой аппаратной части ТУНО в пункте питания является шкаф управления наружным освещением ШУНО "СОЮЗ "
211.082.020.152, который включает в себя роутер MCR-102SE, предназначенный для передачи данных по сетям сотовой связи .
Роутер поддерживает LTE, UMTS/HSPA+, EDGE/GPRS/GSM. ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152 обеспечивает контроль , телемеханическое
управление и организацию связи с диспетчерским пунктом по GSM/GPRS- каналу
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Базовый комплект ТМ ПП НО ШУНО "СОЮЗ " 211.082.020.152 оборудован :
- промышленным контроллером «Союз -2000» ( SOYUZ  CCM);
- модулем ввода фаз «SOYUZ PIM-12»;
- релейным модулем «SOYUZ RM-4»;
- аккумуляторной батареей 12 В , 7 Ач .;
- блоком питания DRC-100B.
По условию ТУ устанавливается дополнительное каналообразующее оборудование :
- роутер MCR-102SE (LTE, UMTS/HSPA+, EDGE/GPRS/GSM);
- 4G/3G/GSM/Wi-Fi антенна BEST АКМ -234 (O) .
Структура управления позволяет интегрироваться в существующую систему АСУНО и допускает развитие и

наращивание .
Электропитание аппаратуры системы управления и управление СКО ПП будет сохраняться при наличии хотя бы одной

фазы питающего напряжения . При полном пропадании электропитания ПУ будет функционировать в течение 30 минут .
Дополнительно устанавливаются пожарный и охранные извещатели :
- Извещатель охранный магнитоконтактный ;
- Извещатель дымовой оптико -электронный .
Примененные решения позволяют осуществлять контроль извещателей и управление с ДП по GSM/GPRS каналу , а

также вручную на месте ( в ПП с помощью трехпозиционных переключателей ) или автономно ( по годовому графику ,
занесенному в память ШУНО ).

4.2 Обеспечение требований к надёжности
Средняя наработка на отказ для аппаратуры ПП - не менее 10000 часов , без учета силового оборудования ШУНО . В

случае отказа ШУНО , включение ( отключение ) освещения может осуществляться по стандартной каскадной схеме
телемеханического управления ( при подключении ПП эксплуатирующей организацией в цепь каскадирования ) или вручную .

4.3 Время восстановления
Среднее время восстановления для аппаратуры ТУНО в ПП должно составлять , без учета времени доставки

заменяемого блока на место ремонта - 1 час .

4.4 Обеспечение требований безопасности
Телемеханика отвечает требованиям по обеспечению электробезопасности при монтаже , проверке и эксплуатации в

соответствии с ГОСТ 12.1.019-2009, по безопасности средств вычислительной техники в соответствии с ГОСТ 25861-83.
Все технические средства системы имеют защитное заземление в соответствии с ГОСТ 12.1.030-81.

4.5 Обеспечение требований к эксплуатации
Система телемеханики объекта автоматизации рассчитана на круглосуточную работу .
Система обеспечивает восстановление работоспособности при появлении сбоев , аварий и отказов , возникающих на

серверном оборудовании , сетевом и объектовом аппаратном и программном обеспечении .
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При сбоях в электропитании и полном отключении трех фаз аппаратура ТУНО в пунктах питания обеспечивает
сохранность данных на время передачи необходимой информации в ДП ( около 30 мин ) и фиксацию в памяти всех
параметров для перехода в соответствующий режим функционирования после восстановления питания .

Условия эксплуатации ТУНО полностью соответствуют параметрам окружающей ( рабочей ) среды , устанавливаемым для
технических средств , входящих в систему , а также для всех типов носителей данных .

4.6 Функционирование системы
Система обеспечивает :
1) управление ( вкл ./ выкл .) наружным освещением с диспетчерского пункта , по GSM/GPRS- каналу связи , по

протоколам OPC-UA и МЭК 60870-5-104,   из помещений ПП с пульта ШУНО или с помощью выключателей контакторов на
передней панели ШУНО , с обеспечением вечернего и ночного режимов работы электроосветительных установок
( Телеуправление );

2) блокировку откл ./ вкл . ПП с ДП ;
3) блокировку с ДП включения ПП ;
4) объединение всех объектов управления в общую диспетчерскую сеть ;
5) диагностику состояния силового оборудования пунктов питания и диспетчерский контроль следующих параметров

и показателей :
- наличие управляющего напряжения на катушках пускателей ( контакторов ); ( Телесигнализация );
- наличие фазного напряжения питания ПП после вводных рубильников ( ввод 1 и ввод 2) и после вводных

предохранителей ( Телесигнализация ).
6) диагностику состояния телемеханического оборудования и аппаратуры ПП Системы ;
7) диагностику задымления в ПП и несанкционированного доступа в ПП и ШУНО ( Телесигнализация );
8) передачу информации о состоянии объектов системы НО и отображение ее на мониторах АРМ ДП ;
9) связь между ДП и ПП по GSM/GPRS каналу ;
10) управление и диагностику с помощью органов местного управления ШУНО .
Оборудование и программное обеспечение телемеханики на стороне проектируемого ПП обеспечивают :
1) подключение комплекта ТМ к ВРШ -НО -М 8 и шкафу управления наружным освещением ( ШУНО "СОЮЗ "

211.082.020.152);
2) формирование канала связи ДП - ПП ;
3) управление магнитными пускателями ( контакторами ) - 2 шт .;
4) формирование диагностических сообщений ;
5) работу в следующих режимах управления НО :
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- телеадресный режим ( ТА ) ( основной ) - управление заданными головными и / или каскадными ПП происходит по
командам с ДП ;

- телекаскадный режим ( ТК ) - управление каскадными ПП происходит по командам , которые подаются головным
или вышестоящим каскадным ПП по силовым линиям НО путем включения соответствующего режима НО (« Вечер », «Ночь »);

- автономный режим ( А ) - управление НО производится от внутреннего таймера по занесенным в контроллер
комплекта ТМ данным календаря в соответствии с показаниями часов реального времени ;

- ручной режим - управление с переключателями «Вечер », «Ночь » ( Д | О | Вк );
6) задание режимов ТА , ТК дистанционно с АРМ диспетчера ;
7) автоматический переход в режим ТК ( для КПП ) из любого другого или по команде с ДП ;
8) автоматическое включение режима А при потере связи с вышестоящим объектом управления свыше 30 мин , а

при восстановлении связи переход в исходный режим по команде с ДП ;
9) возможность ручного управления контакторами ПП при плановых и аварийноремонтных работах ;
10) снятие с СКО ПП сигналов телесигнализации ;
11) подключение следующих извещателей НСД и пожарной сигнализации :
-   извещатель охранный магнитоконтактный ( НСД ) на дверь АППНО - 3;
-   извещатель дымовой оптико -электронный - 3. 

5.  Состав и содержание работ

Работы требуется проводить в соответствии с компоновкой оборудования в пункте питания , электрической схемой
подключений .

В пункте питания предусмотрено проведение :
-  Монтажных работ аппаратуры ПП ТУНО ;
-  Подключение гибкого шлейфа заземления ;
-  Установка извещателей охранных и пожарных ;
-  Установка выключателей питания ШУНО ;
-  Установка магнитных пускателей ;
-  Прокладка и подключение кабелей питания и диагностики ( точкам контроля ).
Провода и кабели аппаратуры ПП промаркированы .
Для подключения проводов и кабелей используются клеммники «WAGO».
Монтажные и пуско -наладочные работы в ДП и ПП планируется проводить в действующих электроустановках , вблизи

токоведущих частей , находящихся под напряжением , поэтому при производстве работ соблюсти правила техники
безопасности
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( ПОТ Р М -016-2001 ( РД 153-34.0-03.150-00)). При проведении пуско -наладочных работ учесть :
1) срабатывание каждого датчика при имитации аварийных ситуаций для каждой точки контроля ДВАЖДЫ по

каждому циклу проверки ;
2) наладка оборудования телемеханики проводить в ПП в следующей последовательности :
- проверка сопротивления изоляции проводников ;
- составление «Протокола проверки сопротивления изоляции проводов и кабелей цепей сигнализации ,

управления , измерения»;
- проверка соответствия распределения оптических волокон ;
- проверка цепей заземления ;
- составление Протокола проверки цепи между заземленными установками и элементами заземленной установки ;
- автономная наладка ШУНО ;
- наладка системы автономного управления ( программирование контроллера с внесением годового графика ,

конфигурации сети и оборудования );
- автономная наладка каналов связи и управления ( каналы связи по GSM/GPRS);
- наладка при работе с оборудованием ДП ( контроль и управление с АРМ );
- наладка цепей ТС , ТУ ;
- составление Протокола проверки цепей сигнализации , управления , измерения аппаратуры телемеханики пункта

питания наружного освещения ;
- наладка всего технологического комплекса ;
- проверка во всех режимах работы и контроля ;
- составление Протокола проверки устройств и систем телемеханики ;
- оформление технического отчёта о выполненных работах ;
- сдача в эксплуатацию .

6.  Техническое обслуживание и содержание систем

На объекте все виды работ по ТО и ППР , а также по содержанию проектируемых систем выполняются собственными
силами специалистов объекта , прошедшими соответствующую подготовку или по договору организациями , имеющими
допуск СРО на право выполнения работ по монтажу , наладке и техническому обслуживанию установок СПС .

Основным назначением технического обслуживания автоматических установок пожарной сигнализации является
выполнение мероприятий , направленных на предупреждение неисправностей и преждевременного выхода из строя
составляющих приборов и элементов .
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Структура технического обслуживания и ремонта включает в себя следующие виды работ :
- техническое обслуживание ;
- плановый текущий ремонт ;
- плановый капитальный ремонт ;
- неплановый капитальный ремонт .
К техническому обслуживанию относится наблюдение за плановой работой установки , устранение обнаруженных

дефектов , регулировка , настройка , опробование и проверка .
В объем текущего ремонта входит частичная разборка , замена или ремонт составляющих системы . Производятся

замеры и испытания оборудования и устранение обнаруженных дефектов .
В объем капитального ремонта , кроме работ , предусмотренных текущим ремонтом , входит замена изношенных

элементов системы .
Неплановый ремонт выполняется в объеме текущего ремонта и производится после пожара , аварии , вызванной

неудовлетворительной эксплуатацией оборудования , или для ее предотвращения .

7.   Мероприятия по охране труда и технике безопасности

К обслуживанию шкафов телемеханики допускаются лица , прошедшие инструктаж по технике безопасности с отметкой
в журнале и имеющие соответствующие знания и навыки по обслуживанию систем телемеханики .

Технический персонал обеспечен защитными средствами , прошедшими соответствующие лабораторные испытания .
Монтажные и ремонтные произведены при снятом напряжении , в соответствии с РД 78.145-93, РД 25.964-90.
При работе с электроинструментом обеспечено выполнение требований ГОСТ 12.2.013-87.
Эксплуатация системы производится с соблюдением техники безопасности , правил технической эксплуатации ,

эксплуатационных документов на изделия .
Зануление и заземление электроприемников системы выполнено в соответствии с ПУЭ .

8.   Мероприятия по электробезопасности

Для защиты от поражения электрическим током в рабочей документации предусмотрены мероприятия , обеспечивающие
электробезопасность обслуживания системы . Защитные мероприятия соответствуют требованиям ПУЭ , ПТЭЭП .

Для защиты людей от поражения электрическим током оборудование ПП НО и ДП , находящееся под напряжением ,
защищено от случайного прикосновения обслуживающего персонала , технические средства заземлены присоединением к
системе защитного заземления . Требования защиты человека от поражения электрическим током выполняются в
соответствии с ГОСТ 12.2.007-75.
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Проектом предусмотрены следующие меры электробезопасности :
- защитное заземление , зануление ;
- защитное отключение ;
- применение пониженных напряжений питания модулей оборудования (24 В ) и инструментов (12 В ) при

проведении работ в ПП ;
- обслуживающий персонал должен обеспечиваться индивидуальными средствами защиты ;
- щиты и шкафы для размещения средств телемеханики имеют местное ручное отключение и освещение .
Заземлению ( занулению ) подлежат :
- металлические корпуса контрольно -измерительных приборов , аппаратов управления ;
- открывающиеся части щитов и пультов ;
- вспомогательные металлические конструкции для установки электроприемников и аппаратов управления ;
- металлорукава , металлические оболочки проводов и кабелей , стальные трубы электропроводок , коробки ,

металлические короба , лотки , кабельные конструкции , кронштейны и другие металлические элементы крепления
электропроводок ;

- электрифицированный инструмент без двойной изоляции .
Для обеспечения электробезопасности в системах питания щитов автоматики установлены отключающие аппараты

( автоматические выключатели ).
В помещениях доступ к щитам и шкафам закрыт для не имеющих допуска работников для работы со средствами

автоматизации и находится под сигнализацией .
Двери шкафов закрываются специальными ключами .
Проектом предусмотрено присоединение шкафов ТМ к контурам заземления с помощью болтов .
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Принятые сокращения

А - автономный режим ;
АПП - аппаратура пункта питания ;
АРМ - автоматизированное рабочее место ;
АСУНО - автоматизированная система управления наружным освещением ;
АФУ - антенно -фидерное устройство ;
АППНО - автоматизированный пункт питания наружного освещения;
ВРШ -НО - вводно -распределительный шкаф наружного освещения ;
ВФЛ - выделенная физическая линия ;
ГПП - головной пункт питания ;
ДП - диспетчерский пункт ;
BGB - извещатель охранный магнитоконтактный ;
BTH - извещатель дымовой оптико -электронный ;
ИИУСНО - интегрированная информационно -управляющая система наружного
освещения города Москвы ;
КПП - каскадный пункт питания ;
ЛО - линия освещения ;
МП - магнитный пускатель ;
НО - наружное освещение ;
НСД - несанкционированный доступ ;
ПО - программное обеспечение ;
ПП - пункт питания ;
ПУ - прибор управления ( ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152);
СО - силовое коммутационное оборудование ;
СПО - специализированное ПО ;
ТА - телеадресный режим ;
ТК - телекаскадный режим ;
ТМ - телемеханика ;
ТС - телесигнализация ;
ТУ - телеуправление ;
ТУНО - телемеханическое управление наружным освещением ;
ЦДП - центральный диспетчерский пункт ГУП «Моссвет »;
ШУНО - Шкаф управления наружным освещением .
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А 1 Фаза А . Ввод фазы XT4-1 ТС
А 2 Фаза А . Плавкая вставка XT4-2 ТС
AE1 Фаза А . Контактор КТ 1 в XT4-3 ТС
AN1 Фаза А . Контактор КТ 1 н XT4-4 ТС

А5

A-1 Фаза А . Направление 1 XT4-1 ТС
A-2 Фаза А . Направление 2 XT4-2 ТС
A-3 Фаза А . Направление 3 XT4-3 ТС
A-4 Фаза А . Направление 4 XT4-4 ТС

А6

A-5 Фаза А . Направление 5 XT4-1 ТС
A-6 Фаза А . Направление 6 XT4-2 ТС
A-7 Фаза А . Направление 7 XT4-3 ТС
A-8 Фаза А . Направление 8 XT4-4 ТС

А7

A-9 Фаза А . Ререзв XT4-1 ТС
A-10 Фаза А . Ререзв XT4-2 ТС
A-11 Фаза А . Ререзв XT4-3 ТС
A-12 Фаза А . Ререзв XT4-4 ТС
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В 1 Фаза В . Ввод фазы XT5-1 ТС
B2 Фаза В . Плавкая вставка XT5-2 ТС
BE1 Фаза В . Контактор КТ 1 в XT5-3 ТС
BN1 Фаза В . Контактор КТ 1 н XT5-4 ТС

А5

B-1 Фаза В . Направление 1 XT5-1 ТС
B-2 Фаза В . Направление 2 XT5-2 ТС
B-3 Фаза В . Направление 3 XT5-3 ТС
B-4 Фаза В . Направление 4 XT5-4 ТС

А6

B-5 Фаза В . Направление 5 XT5-1 ТС
B-6 Фаза В . Направление 6 XT5-2 ТС
B-7 Фаза В . Направление 7 XT5-3 ТС
B-8 Фаза В . Направление 8 XT5-4 ТС

А7

B-9 Фаза В . Ререзв XT5-1 ТС
B-10 Фаза В . Ререзв XT5-2 ТС
B-11 Фаза В . Ререзв XT5-3 ТС
B-12 Фаза В . Ререзв XT5-4 ТС
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С 1 Фаза С . Ввод фазы XT6-1 ТС
С 2 Фаза С . Плавкая вставка XT6-2 ТС
CE1 Фаза С . Контактор КТ 1 в XT6-4 ТС
CN1 Фаза С . Контактор КТ 1 н XT6-3 ТС

А5

C-1 Фаза С . Направление 1 XT6-1 ТС
C-2 Фаза С . Направление 2 XT6-2 ТС
C-3 Фаза С . Направление 3 XT6-3 ТС
C-4 Фаза С . Направление 4 XT6-4 ТС

А6

C-5 Фаза С . Направление 5 XT6-1 ТС
C-6 Фаза С . Направление 6 XT6-2 ТС
C-7 Фаза С . Направление 7 XT6-3 ТС
C-8 Фаза С . Направление 8 XT6-4 ТС

А7

C-9 Фаза С . Ререзв XT6-1 ТС
C-10 Фаза С . Ререзв XT6-2 ТС
C-11 Фаза С . Ререзв XT6-3 ТС
C-12 Фаза С . Ререзв XT6-4 ТС
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KE Включить контактор включения шины "В " XT7-3,4 ТУ

KN Включить контактор включения шины "Н " XT7-1,2 ТУ
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KE-S Контактор "В " включен XT3-1,2 ТС

KN-S Контактор "Н " включен XT3-3,4 ТС

А5
BGB1 Извещатель охранный магнитоконтактный 1 XT3-3,4 ТС

BTH Извещатель дымовой оптико -электронный XT2-1,2 ТС

BGB Извещатель охранный магнитоконтактный 2 XT2-3,4 ТС

A4

SA1 Дистанционное управление контактором "В " XT2-1,2 ТС

SA2 Дистанционное управление контактором "Н " XT2-3,4 ТС
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Примечание :
- телесигнализации - 43;
- телеуправления - 2.
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Структурная схема автоматизации

ЛистовЛист
ПодписьИзм ЛистКол.уч N док Дата

Разработал

ГИП

Стадия

Н.контр.

Телемеханическое управление наружным
освещением ( ТУНО )

( Объект )

Проверил

Копировал Формат A3

По
дп

. и
 да

та
Ин

в. 
N 

по
дл

.
Со

гл
ас

ов
ан

о
Вз

ам
ен

 ин
в. 

N

Ап
па

ра
ту

ра
 пу

нк
та

 пи
та

ни
я

- проектируемое оборудование ; - оборудование , учтенное в других томах ;

Ка
на

лы
 св

язи
и у

пр
ав

ле
ни

я
Ап

па
ра

ту
ра

ди
спе

тч
ер

ско
го

 пу
нк

та

ЦУС
АО "ОЭК "
Сервер

МЭ
К 

60
87

0-
5-

104

ДПАРМ
АСУНО

Диспетчерский пункт
Окружной пр -д , вл .6

ТСПД АО "ОЭК
L3 VPN/GPRS АР N/LTE

Сервер

Центр обработки данных департамента
информационных технологий

ул . Новая Басманная , д .10, стр .1
АРМ ДП
ИИУСНОЦОД ДИТ

г . Москвы

Диспетчерский пункт
Окружной пр -д , вл .6

OPC UA

П 1

ТСТУ

Вводно -распределительное устройство

ПЭФ -301

Контроллер «Союз -2000»
Модули ввода фаз
Релейные модули

ШУНО "Союз " 211.082.020.152

GSM роутер
MCR-102SE

АФУ

GSM

АФУ

GSM
АППНО

Список сокращений :
АСУНО - автоматизированная система управления наружным
освещением ;
АРМ - автоматизированное рабочее место ;
АФУ - антенно -фидерное устройство ;
АППНО - автоматизированный пункт питания наружного освещения ;
ДП - диспетчерский пункт ;
ЛВС - локально -вычислительная сеть ;

ИИУСНО - интегрированная информационно -управляющая система
наружного освещения города Москвы ;
СОЕВ - система обеспечения единого времени ;
ТС - телесигнализация ;
ТУ - телеуправление ;
ЦОД - центр обработки данных ;
ШУНО - шкаф управления наружным освещением .
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ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152. ГЧ .02

Шкаф ТМ "ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152".
Функциональная схема

ЛистовЛист
ПодписьИзм ЛистКол.уч N док Дата

Разработал

ГИП

Стадия

Н.контр.

Телемеханическое управление наружным
освещением ( ТУНО )

( Объект )

Проверил

Копировал Формат A3

По
дп

. и
 да

та
Ин

в. 
N 

по
дл

.
Со

гл
ас

ов
ан

о
Вз

ам
ен

 ин
в. 

N

Роутер
MCR-102SE

А 3

Аккумуляторная батарея
7 А *ч

Аккумуляторная батарея
7 А *ч

БП 24 В
DRC-100B

ПЭФ -301

Eth Eth

24 В

Eth 24 В , RS-485

24 В

Контроллер
Soyuz- ССМ

А 2 24 В , RS-485

Модуль ввода фаз
Soyuz PIM-12

А 4 24 В , RS-485

Модуль ввода фаз
Soyuz PIM-12

А 5 24 В , RS-485

Модуль ввода фаз
Soyuz PIM-12

А 6 24 В , RS-485

Модуль ввода фаз
Soyuz PIM-12

А 7 24 В , RS-485

Релейный модуль
Soyuz RM-4

А 8

RS-485

24 В на роутер
24 В на модули ШУНО

220 В на модуль управления "НОЧЬ "
220 В на модуль управления "ВЕЧЕР "
220 В на переключатель "НОЧЬ "
220 В на переключатель "ВЕЧЕР "

0 ТКЛ
ТМ ВКЛ

0 ТКЛ
ТМ ВКЛ

Управление
контактором

"ВЕЧЕР "

Управление
контактором

"НОЧЬ "

Контактор
К 1 в "ВЕЧЕР "

( промежуточный )

Контактор
К 1 н "НОЧЬ "

( промежуточный )

ТУ ТУ

ТС 01- ТС 09

GSMGSM

WA1 WA2

BGBТС

BGB

BTH

ТС

ТС

Извещатель охранный
магнитоконтактный (3 штуки )

Извещатель дымовой
оптико -электронный (3 штуки )

Извещатель охранный
магнитоконтактный

Луч А

Луч Б

Вводная секция Распределительные
шиныТС

Контактор
КМ 2

"Ночь "

ТУ

Контактор
КМ 1

"Вечер "

AVS

ТС

AVS

ТС

ТУ

AVS AVS

ТС

AVS

ТС

AVS

ТС

AVS

ТС

AVS

ТС

AVS

ТС

AVS

ТС

AVS

ТС

AVS

ТС

резервныйосновной



Копировал Формат A2

По
дп

. и
 да

та
Ин

в. 
N 

по
дл

.
Со

гл
ас

ов
ан

о
Вз

ам
ен

 ин
в. 

N

ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152. ГЧ .03

ЛистовЛист
ПодписьИзм ЛистКол.уч N док Дата

Разработал

ГИП

Стадия

Н.контр.

Телемеханическое управление наружным
освещением ( ТУНО )

( Объект )

Проверил

Шкаф ТМ "ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152".
Схема внутренних соединений

П 1

100 106 103 101 102

N 30
.1

31.
1

32
.1

33
.1

50
.1

51.
1

52
.1

53
.1

1 2 3 4XS
6

XP
6

1 2 3 4XS
7

XP
7

1 2 3 4XS
8

XP
8

XS
3

XP
3

XS
4

XP
4

XS
5

XP
5

A4

1234 1234 1234

107 104 108 105

70 71 72

109 112 115 118 110 113 111 114

N 40
.1

41.
1

42
.1

43
.1

44
.1

45
.1

46
.1

47
.1

116 119 117 120 121 124 127 130 122 125 123 126

N

XP
17

XP
18

XP
19128 131 129 132

XP
1

XP
213.
2

12.
3

Цепь
ACL

конт .
TB1

DRC100-B

ACN

Цепь
Bat.low

конт .

1
Bat.low

2
Ac.ok

3
Ac.ok 7

+Bat
6
5

+24V 4
3
2
1

PE

10
9
8

-24V
-24V

+24V

-Bat

TB2
Цепь

+Bat

конт .
АКБ

-Bat1
2

Цепь

+Bat

конт .
АКБ

-Bat1
2

G1

GB2

GB1

A1
Цепьконт .

1
2
3

X1
конт .
1
2
3

L
L

L
4 4L

11

9

Цепь конт .
1
2

X2
конт .
1
2

+24V
+24V

8.1

7
6
5
4

N

10

10

QF
1

QF
2

QF
3

QF4

54 6

SA1 

дистоткл.вкл.

Конт
1

5
3

Конт

6
4
2

SA2 

дистоткл.вкл.

Конт
1

5
3

Конт

6
4
2

R1 7,5кОм

R2

R4

3к
Ом

R5

3к
Ом

8.5 34

31.1

30.1

32.1

7,5кОм

35

33.1

Цепь
L1

конт .

ПЭФ-301

L2

Цепь
220V

конт .

1
3
5 L3

7

N6

PE
N
8.2

Ко
нт

Це
пь

Ко
нт

L1 N PE

1 4 5

L2
2

L3
3

1 4 52 3

Ke
 S

2+
Ke

 S
2-

Kn
 S

2+
Kn

 S
2-

R10 R11

3 к
Ом

3 к
Ом

ТС
01

XT
2

XT
5

XT
1

Пк

ТС
10

ТС
11

рез.

XT
4

Пп
01

A1
=R

EF
 A

R7
3 к

Ом

R8
3 к

Ом

ТУ
02.1

ТУ
01.1

ТС
08

ТС
09ПК

Ши
на

 н
а 

DIN
-р

ей
ку

N

PE

Це
пь

1
PIN

1.1
2

PIN
1.2

3
PIN

1.3
4

X4

Це
пь

1 2 3 4

X5

Це
пь

1 2 3 4

X6

Це
пь

RE
FAX1 Це

пь
X2 Це

пь
X3

Цепь
1
2
3
4
5
6
7
8

PIM
-12

PIN
1.4

PIN
2.1

PIN
2.2

PIN
2.3

PIN
2.4

PIN
3.1

PIN
3.2

PIN
3.3

PIN
3.4

RE
FB

RE
FC

RE
FN

AC
 A

1 O
UT

AC
 A

1 I
N

AC
 A

2 O
UT

AC
 A

2 I
N

AC
 A

3 O
UT

AC
 A

3 I
N

AC
 A

4 
OU

T
AC

 A
4 

IN EPWR1
EPWR2

EGND1
EGND2

RS485 1E P
RS485 1E N
RS485 2E P
RS485 2E N

1 2 3 4

1
2
3
4
5
6
7
8

1 2 3 4 1 2 3 4

1 2 3 4

XS
12

XP
12

1 2 3 4

XS
13

XP
13

1 2 3 4

XS
14

XP
14

XS
9

XP
9

XS
10

XP
10

XS
11

XP
11

1234 1234 1234

Це
пь

1
PIN

1.1
2

PIN
1.2

3
PIN

1.3
4

X4

Це
пь

1 2 3 4

X5

Це
пь

1 2 3 4

X6

Це
пь

RE
FAX1 Це

пь
X2 Це

пь
X3

Цепь
1
2
3
4
5
6
7
8

PIM
-12

PIN
1.4

PIN
2.1

PIN
2.2

PIN
2.3

PIN
2.4

PIN
3.1

PIN
3.2

PIN
3.3

PIN
3.4

RE
FB

RE
FC

RE
FN

AC
 A

1 O
UT

AC
 A

1 I
N

AC
 A

2 O
UT

AC
 A

2 I
N

AC
 A

3 O
UT

AC
 A

3 I
N

AC
 A

4 
OU

T
AC

 A
4 

IN EPWR1
EPWR2

EGND1
EGND2

RS485 1E P
RS485 1E N
RS485 2E P
RS485 2E N

1 2 3 4

1
2
3
4
5
6
7
8

1 2 3 4 1 2 3 4

1 2 3 4XS
17 1 2 3 4XS
18 1 2 3 4XS
19

XS
15

XP
15

1234
Це

пь
1

PIN
1.1

2
PIN

1.2
3

PIN
1.3

4

X4

Це
пь

1 2 3 4

X5

Це
пь

1 2 3 4

X6

Це
пь

RE
FAX1 Це

пь
X2 Це

пь
X3

Цепь
1
2
3
4
5
6
7
8

PIM
-12

PIN
1.4

PIN
2.1

PIN
2.2

PIN
2.3

PIN
2.4

PIN
3.1

PIN
3.2

PIN
3.3

PIN
3.4

RE
FB

RE
FC

RE
FN

AC
 A

1 O
UT

AC
 A

1 I
N

AC
 A

2 O
UT

AC
 A

2 I
N

AC
 A

3 O
UT

AC
 A

3 I
N

AC
 A

4 
OU

T
AC

 A
4 

IN EPWR1
EPWR2

EGND1
EGND2

RS485 1E P
RS485 1E N
RS485 2E P
RS485 2E N

1 2 3 4

1
2
3
4
5
6
7
8

1 2 3 4 1 2 3 4

A2

70 73 76

82 83 84

1 2 3 N PE

1 2 3 4 1 2 3 4

XSP 2 XSP 3 XSP 4

34 35

A5 A6

"Вечер"

"Ночь"18
12.4
11
9
12.1

13.2

1 2 3

8.5
8.6
8.7

8.2

12.1
12.4
12.5 8.6

Ke
 

Kn
 

50
.2

51.
1

52
.2

53
.1

40
.1

41.
1

42
.2

43
.1

44
.2

45
.1 8.3

A3

30.2

32.2

30.3 31.2

33.232.3

По
ж. 

ШС
+

По
ж. 

ШС
-

BG
B 

+

BG
L +

BG
L -

BG
B 

-

ре
зер

в
50

.1

52
.142
.1

44
.1

B1=
RE

F B

A1
=R

EF
 A

A1
=R

EF
 A

B1=
RE

F B
B1=

RE
F B B1

82 71 8377 80

73 74 75 76 77 78

Ши
на

 на
 D

IN-
ре

йк
у

Ши
на

 на
 D

IN-
ре

йк
у

Ши
на

 на
 D

IN-
ре

йк
у

60 61

18

XS
27

XP
27

XS
24

Шина на DIN- рейку

62 63 64 65

XSP 6

Це
пь

DT
OU

T1.
1

DT
OU

T1.
2

DT
OU

T1.
3X3

Це
пь

X4

Це
пь

X5Це
пь

RE
LA

Y1
 IO

1
1 2 3 4

X7

Це
пь

X8

Це
пь

X6

RM
-4 DT

OU
T1.

4

DT
OU

T2
.1

DT
OU

T2
.2

DT
OU

T2
.3

DT
OU

T2
.4

DT
OU

T3
.1

DT
OU

T3
.2

DT
OU

T3
.3

DT
OU

T3
.4

DIN
1

RE
LA

Y1
 IO

2
RE

LA
Y2

 IO
1

RE
LA

Y2
 IO

2

RE
LA

Y3
 IO

1
RE

LA
Y3

 IO
2

RE
LA

Y4
 IO

1
RE

LA
Y4

 IO
2

DIN
2

DIN
3

DIN
4

Цепь
1
2
3
4
5
6
7
8

EPWR1
EPWR2

EGND1
EGND2

RS485 1E P
RS485 1E N
RS485 2E P
RS485 2E N

1
2
3
4
5
6
7
8

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 2 3 4 1 2 3 4

A8

66

1234 1234

1 2 3 4 1 2 3 4

36 37

XP
24

XS
25

XP
25

XS
28

XP
28

XSP 1

1
2

Охранный датчик
магнито-контактный (BGB1)

R6
3,0кОм

R3
7,5кОм

46.1
46.3
47.2

46.2

47.1

48
.1

49
.1

XP
16

1234

рез.

BG
B 

+
BG

B 
-

R9
3 к

Ом
48

.2
49

.1
48

.1

XS
16

67

1234

XS
26

XP
26

WA1

20 WA2

21

19

19

12.3

Поз . обозначение Наименование Кол .

QF1..4 Автоматический выключатель , 1p, ВА 47-60M , тип B, In=6 А 4

R1..R3 CF-25 (C1-4) 0.25 Вт , 7,5 кОм , 5%, резистор углеродистый 3

R4..R11 CF-25 (C1-4) 0.25 Вт ,  3 кОм , 5%, резистор углеродистый 8

RT1..RT15 CF-100 (C1-4) 1 Вт ,  300 кОм , 5%, резистор углеродистый 15

BGB1 Охранный датчик магнито -контактный 1
G1 Блок питания DR С 100 В , DC24V, 100 Вт 1

GB1, GB2 Аккумуляторная батарея , 7 Ач 2
SA1..SA2 Трехпозиционный переключатель 2

A1 Переключатель фаз , ПЭФ -301 1
A2 Союз ССМ 1

A4..A7 PIM-12 4
A8 RM-4 1

X1, X2, XT1 Клеммный соединитель , на Din- рейку 14
XT4 Клеммный соединитель , 2- уровневый на Din- рейку 4

XT2, XT3 Клеммный соединитель , 3- х уровневый на Din- рейку 21
XT5 Клеммный соединитель ,с предохранителем 5 А , на Din- рейку 8
XSP Клеммный соединитель , на Din- рейку 6
XP N разъем 28

HLG1, HLG3, HLG4,
HLG6, HLG8, Светодиодная индикация зеленая , 22 мм 5

HLY2, HLY7, HLY9 Светодиодная индикация желтая , 22 мм 3
HLR5 Светодиодная индикация красная , 22 мм 1

Каналообразующее оборудование ( устанавливается по условиям ТУ )
A3 Роутер MCR-102SE 1

WA1,2 4G/3G/GSM/Wi-Fi антенна BEST АКМ -234 (O) 2

19

8.3
8.8 36

37

8.7 8.8

79

12.2

Це
пь

1 2 3 4

Це
пь

1 2 3 4

GN
D

+2
4V

СО
ЮЗ

 СС
М

+2
4V GN
DX4

RS
48

5 A
1

RS
48

5 B
1

RS
48

5 A
2

RS
48

5 B
2

X9 US
B2

.0-
A

Eth
ern

et

Цепь
1
2
3
4
5
6
7
8

24V 1
24V 2

GND
GND

RS485 A1
RS485 B1
RS485 A2
RS485 B2

XS
1

1
2
3
4
5
6
7
8

XS
P 

1

XS
2

12.3
13.3

13.1

Цепь
1
2

3

OPTO-

+24V

OPTO+

Eth.

GSM-M

GSM- А

Цепь

X2

4
0V

Eth.

A1

C1=
RE

F C
C1=

RE
F C

C1=
RE

F C С1

30
0к

RT
1

30
0к

RT
2

30
0к

RT
3

30
0к

RT
4

30
0к

RT
5

30
0к

RT
6

30
0к

RT
7

30
0к

RT
8

30
0к

RT
9

30
0к

RT
10

Связь GSM/GPRS

Авария

Норма

Авт. (ночь)

Ручн. (ночь)

Авт. (вечер)

Ручн. (вечер)

60

61

62

63

64

65

66

12.5

Связь GSM "плохой" 
Связь GSM "хороший" 

67

68

HLG8

HLY9

HLY7

HLG6

HLR5

HLG4

HLG3

HLY2

HLG1

68

133 136 139 142 134 137 135 138

N

XP
21

XP
22

XP
23140 143 141 144

1 2 3 4XS
21 1 2 3 4XS
22 1 2 3 4XS
23

XS
20

XP
20

1234
Це

пь
1
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1.1

2
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3
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4

X4

Це
пь

1 2 3 4

X5

Це
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X6

Це
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RE
FAX1 Це
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X2 Це
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X3
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1
2
3
4
5
6
7
8

PIM
-12
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1.4
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2.1
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2.2
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2.3
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2.4
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3.1

PIN
3.2
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3.3

PIN
3.4
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FB

RE
FC

RE
FN

AC
 A

1 O
UT

AC
 A

1 I
N
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 A

2 O
UT

AC
 A

2 I
N

AC
 A

3 O
UT

AC
 A

3 I
N

AC
 A

4 
OU

T
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 A
4 

IN EPWR1
EPWR2

EGND1
EGND2

RS485 1E P
RS485 1E N
RS485 2E P
RS485 2E N

1 2 3 4

1
2
3
4
5
6
7
8

1 2 3 4 1 2 3 4 XSP 5

A7

79 80 81

Ши
на

 на
 D

IN-
ре

йк
у

A1
=R

EF
 A

B1=
RE

F B

C1=
RE

F C

72 75 78

30
0к

RT
11

30
0к

RT
12

30
0к

RT
13

81 84
30

0к
RT

14

30
0к

RT
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74

Разместить в зону устойчивого
сигнала

Каналообразующее оборудование
*Устанавливается отдельно по условиям ТУ

33 +24V
44 GND
55 GND

13.1
13.3

ТС
02

ТС
03

ТС
04

100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132116 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
ТС

07
ТС
06

ТС
05 рез.

1 2 5 6 7 83 4

1 2 5 6 7 83 4

A_
1

B_
1

C_
1

A_
2

B_
2

C_
2

A_
3

B_
3

C_
3

A_
7

B_
7

C_
7

A_
8

B_
8

C_
8

A_
4

B_
4

C_
4

A_
5

B_
5

C_
5

A_
6

B_
6

C_
6

A2 B2 C2 AN
1

BN
1

CN
1AE
1

BE
1

CE
1

XT
3

19 20 21 22 23 24 25 26 28 29 30 31 32 33
A_

9
B_

9
C_

9
A_

10
B_

10
C_

10
A_

11
B_

11
C_

11
A_

12
B_

12
C_

12

34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 451 2 5 6 7 83 4 11 129 10 13 14 15 16 17 18 27

19 20 21 22 23 24 25 26 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 451 2 5 6 7 83 4 11 129 10 13 14 15 16 17 18 27

1 2 5 6 7 83 4 11 129 10 13 14 15 16 17 18

1 2 5 6 7 83 4 11 129 10 13 14 15 16 17 18

1 2 5 6 7 83 4

1 2 5 6 7 83 4



3 513 51

4 62
КТ1в

642
КТ1н

FU0А FU0В FU0С

PEN

QS

А
Ввод 1

СВ
Ввод 2

0 0 0

А' С'В'

А1 С1В1

В2
А2

С2

PEN

СN

АЕ

СЕ

ВN
АN

ВЕ

FU1А

А2
В2
С2

АN
ВN

СN

АЕ
ВЕ

СЕ

МКЭШнг ( А )-LS 3 х 0,75

Кабель МКЭШнг ( А )-LS 10 х 0,75

Кабель МКЭШнг ( А )-LS 10 х 0,75

Кабель МКЭШнг ( А )-LS 10 х 0,75

L1 QS1

L2
L3
N
РЕ

Основной канал связи
(GSM/GPRS)

20
ВРШ -НО -М 8

RТ1-RТ3

RТ4-RТ6

RТ7-RТ9

RT10-RT33

Шк
аф

 Т
М 

"Ш
УН

О 
"С

ОЮ
З"

  2
11.0

82
.02

0.1
52

"

Кабель МКЭШнг ( А )-LS 3 х0,75

Кабель МКЭШнг ( А )-LS 3 х 0,75

N
PE

Кабель МКЭШнг ( А )-LS 3 х 0,75

A-1

FU1B

В-1

FU1С

С-1

FU2А

A-2

FU2B

В-2

FU2С

С-2

FU3А

A-3

FU3B

В-3

FU3С

С-3

FU4А

A-4

FU4B

В-4

FU4С

С-4

FU5А

A-5

FU5B

В-5

FU5С

С-5

FU6А

A-6

FU6B

В-6

FU6С

С-6

FU7А

A-7

FU7B

В-7

FU7С

С-7

FU8А

A-8

FU8B

В-8

FU8С

С-8

FV1-FV24
Кабель МКЭШнг ( А )-LS 3 х 0,75

N

К1в

А2А1

QF1

К1н

А2А1

QF2

1 ТУ02

Размещение эл . аппаратов на DIN- рейке в АРУНО
2

3
4

ТУ01

ПУВ бел 1 х 1,5

ПУВ бел 1 х 1,5

ХТ

ПУВ бел 1 х 1,5

ПУВ бел 1 х 1,5

ПУВ бел 1 х 1,5 А1

А2

ВВГнг ( А )-LS 5 х 1,5

ВВГнг ( А )-LS 5 х 1,5

Копировал Формат A2

По
дп

. и
 да

та
Ин

в. 
N 

по
дл

.
Со

гл
ас

ов
ан

о
Вз

ам
ен

 ин
в. 

N

ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152. ГЧ .04

Шкаф ТМ "ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152".
Схема электрических подключений

ЛистовЛист
ПодписьИзм ЛистКол.уч N док Дата

Разработал

ГИП

Стадия

Н.контр.

Телемеханическое управление наружным
освещением ( ТУНО )

( Объект )

Проверил

ТС
02

ТС
08

ТУ
01 ТУ

02
ТС
09

1 2

1 2

Пп
01

ТС
02

Пп
01

Пк

ТУ
01.1

ТУ
02.1

ТС
08

ТС
09

ТС
03

ТС
04

ТС
05
ТС
06
ТС
07

Пк

ТУ
02

ТУ
01

ТУ
01.1

ТУ
02.1

ТС
05

ТС
08

ТС
07

МКЭШнг ( А )-LS 3 х0,75ТС
01

ТС
01

01

03

05

06

02

04

LAD
S N

ADS2

+24V
Выход

А1

А2

LAD
S N

ADS1

+24V
Выход

50.3
R15
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51.1
51.2

52.3
R16
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52.2
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П 1

- проектируемое оборудование ;

- оборудование , существующее или учтенное в других томах ;

3
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11

32.4
BTH2

АРУНО -М 8

BGB4+
-

R32
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3
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1

ИП
212
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BTH3

Поз . Наименование Ед .изм Кол -во

Оборудование ВРШ -НО ( номиналы см . однолинейную схему объекта )
QS Вводной рубильник типа ПРБ 01 шт . 1

FU0A, FU0B,
FU0C

Плавкий предохранитель шт . 3

КТ 1 в , КТ 1 н Вакуумный контактор вечер / ночь шт . 2

FU1..8A,
FU1..8B,
FU1..8C

Плавкий предохранитель отходящих линий шт . 24

FV1..24 Устройство защиты цепей питания , PLP module " Союз " ICL25 шт . 24
Оборудование телемеханики

ШУНО "СОЮЗ "
211.082.020.152 Шкаф телемеханики в сборе (600 х400 х 250) шт . 1

RT1..RT33 Датчики напряжения AVS шт . 33
ADS Датчики напряжения шт . 2
BGB Извещатель охранный магнитоконтактный ИО 102-20 шт . 3
BTH Извещатель дымовой оптико -электронный ИП 212-3 СУ шт . 3

R15, R16,
R20, R21 CF-25 (C1-4) 0.25 Вт , 7,5 кОм , 5%, резистор углеродистый шт . 4

R30...R32 CF-25 (C1-4) 0.25 Вт , 1,5 кОм , 5%, резистор углеродистый шт . 3

Бокс пластиковый на 12 модулей / монтажная din- рейка ), в составе : шт . 1
QF1, QF2 Выключатель авт . однополюсный 10 А С ВА 67-29 6 кA шт . 2

К 1 в , К 1 н Контактор , КМ 25-40 шт . 2
QS1 Выключатель модульный , MS-16A шт . 1
XT Клеммы на DIN- рейку шт . 4

ВN
СN

АЕ

СЕ

АN

ВЕ



Компоновка оборудования в АППНО

ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152. ГЧ .05

ЛистовЛист
ПодписьИзм ЛистКол.уч N док Дата

Разработал

ГИП

Стадия

Н.контр.

Телемеханическое управление наружным
освещением ( ТУНО )

( Объект )

Проверил

Копировал Формат A3

По
дп

. и
 да

та
Ин

в. 
N 

по
дл

.
Со

гл
ас

ов
ан

о
Вз

ам
ен

 ин
в. 

N
21

П 1

AD
S

22

4

4

19

19

7

AD
S

19

29

13

8

17

600

100
20

00

12

18

7

2

22

24

25

18

2 4 6 14

1 3 5 13

2 4 6 14

1 3 5 13

ЯТП

220 В
12 В

28

600

16

Поз . Наименование Маркировка Завод -изготовитель Примечание

1 Шкаф металлический АРУНО "Союз " 210.082.000.000 ООО "АйТел "

2 Комплект телемеханики ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152 (600 х 400 х250) IP66 ООО "АйТел "

3 Контактор вакуумный КВТ -1,14 КМ 1- КМ 2 ООО "ТЭКСЭНЕРГО ЭЛЕКТРИК "

4 Датчик контроля напряжения ADS ООО "ДЭП "

5 Плавкая вставка ППН -37(35) FU1-FU3 ООО "ТЭКСЭНЕРГО ЭЛЕКТРИК "

6
Выключатель разъединитель ПРБ -01 на текстолите , с дугогасительными
камерами QS1 ООО "ТЭКСЭНЕРГО ЭЛЕКТРИК "

7 DAE/CQE Монтажная плата АО "ДКС "

8 Дымовой пожарный извещатель ИП 212-45 ООО "Рубеж "

9 Датчик несанкционированного доступа ИО 102-20 SF1-SF3 ООО НКПФ "КомплектСтройСервис "

10 Фазная шина ООО "ТЭКСЭНЕРГО ЭЛЕКТРИК "

11 Плавкая вставка ППН -33 FU4-FU27 ООО "ТЭКСЭНЕРГО ЭЛЕКТРИК "

12 DIN- рейка OMEGA 3F АО "ДКС "

13 Шина PE, N на изоляторах ООО "ТЭКСЭНЕРГО ЭЛЕКТРИК "

14 Клемник проходной 2- х уровневый R1300 под датчики AVS MEYERTEC

15 Светильник люминесцентный энергосберегающий IP65 570 х60 х55 HL1-HL3 ООО "ТЭКСЭНЕРГО ЭЛЕКТРИК "

16 Антенна АКМ -234( О ) BEST

17 Ящик с трансформатором ЯТП -ОСО 0,25 220/12 (2 автомата ) ООО "ТЭКСЭНЕРГО ЭЛЕКТРИК "

18 Короб перфорированный RL6 60x80 серый QUADRO АО "ДКС "

19 Короб перфорированный RL6 25x25 серый QUADRO АО "ДКС "

20 Выключатель модульный , MS-16A QS2 EKF PROxima

21 Автоматический выключатель , ВА 67-29 1 р , 10A, C, 6 кА QF1-QF4 ООО "ТЭКСЭНЕРГО ЭЛЕКТРИК "

22 Держатель для ППН габарит 1 ООО "ТЭКСЭНЕРГО ЭЛЕКТРИК "

23 Держатель для ППН габарит 00 ООО "ТЭКСЭНЕРГО ЭЛЕКТРИК "

24 Розетка на DIN- рейку с ЗК РД -67 ООО "ТЭКСЭНЕРГО ЭЛЕКТРИК "

25 Магнитный контактор КМ 25-40 1 КМ 1-1 КМ 2 ООО "ТЭКСЭНЕРГО ЭЛЕКТРИК "

26 Рейка поперечная , широкая , для шкафов АО "ДКС "

27 Устройство защиты цепи питания PLP module ICL25 FV1-FV24 ООО "АйТел "

28 Ограничитель на DIN- рейку из пластика ООО "ТЭКСЭНЕРГО ЭЛЕКТРИК "

29 Планка крепления кабелей АО "ДКС "

30 Обогреватель в изолирующем корпусе с вентилятором и термостатом
900 Вт , 230 В EKF PROxima

31 Порошковый огнетушитель ОП -5 ( з ) АВСЕ

10
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27 12

14

800

26
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SF1 HL1
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30
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"Высокий " "Связь ВОЛС " "Питание " "Авария "

ТМ Ручн ТМ Ручн

"Низкий "

Уровень сигнала :

Шкаф управления наружным освещением "Система Союз "
ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152.

Общество с ограниченной ответственностью "АйТел "

Тел .: +7 (495) 133-17-18
http://itel.ru , e-mail: info@itel.ru

SF3 HL3

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25

AutoCAD SHX Text
L in

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L out

AutoCAD SHX Text
Устройство защиты  цепи питания PLP модуль модуль "Союз" ICL 25ICL 25



Копировал Формат A3

По
дп

. и
 да

та
Ин

в. 
N 

по
дл

.
Со

гл
ас

ов
ан

о
Вз

ам
ен

 ин
в. 

N

Шкаф ТМ "ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152".
Общий вид двери шкафа

Примечание :
1. Предусмотреть установку 2- х антенн ( основная / резервная ) с привязкой к зоне покрытия сети .
2. Антенну разместить в зоне устойчивого приема сигнала ;
3. Перечень элементов выполнен на листе ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152. ГЧ .07
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П 1

Монтажная панель шкафа ТМ "ШУНО "СОЮЗ "  211.122.020.152"
М 1:4 Поз . Обознач . Наименование Ед .изм Кол -во

1 Щит с монтажной панелью ЩМП 600 х400 х 250 IP65 серия ST шт . 1
2 А 1 Реле напряжения ПЭФ -301 на din- рейку шт . 1
3 XT4 Клеммник 2- х ярусный , 2,5 мм .кв . ( серый ) MTU-D2.5 шт . 4

4 XT5 Держатель предохранителей на DIN- рейку и предохранитель Н 520(ZH214),5 А ,250 В
( ВПБ 6-13) шт . 8

5 ХТ 2, XT3 Клеммник 3- х ярусный 2,5 мм .кв . ( серый ); MTU-TR2.5 шт . 21
6 Х 1, Х 2, ХТ 1 Клеммник на DIN- рейку 4 мм .кв . ( серый ); MTU-4 шт . 10
7 Х 2, ХТ 1 Клеммник на DIN- рейку 4 мм .кв . ( синий ); MTU-4BL шт . 3
8 ХТ 1 Клеммник на DIN- рейку 4 мм .кв . ( желто -зеленый ); MTU-4PE шт . 1
9 Шина изолированная сечение 6 х 9 8 отв . крепление на DIN- рейку шт . 2
10 QF1..4 Выключатель автоматический однополюсный 6 А В ВА 47-60 М 6 кA шт . 4
11  BGB1 Извещатель магнитоконтактный ИО 102-20 шт . 1
12 Ввод кабельный для труб IP55 диаметр 25 мм . шт . 9
13 ККС 2560; Короб перфорированный RL6 25x60( ШхВ ) серый QUADRO мм . 1600
14 Монтажная DIN- рейка MR 35 х 7,54 (2 м .) с перфорацией шт . 1
15 Панель -пластина монтажная шт . 1
16  A2 Контроллер Soyuz- ССМ шт . 1
17  А 4.. А 7 Модуль ввода фаз Soyuz PIM-12 шт . 4
18  А 8 Релейный модуль Soyuz RM-4 шт . 1
19 GB1, GB2 Аккумуляторная батарея Delta DTM 12022 шт . 2
20 G1 Блок питания DRC-100B c функцией UPS, 27.6 В , 2.25 А шт . 1
21  SA1, SA2 Переключатель M3SS4-20 В с фиксацией 3 позиций шт . 2

22  HLG1, HLG3,
HLG4, HLG6, HLG8 Лампа сигнальная светодиодная зеленая 22 мм 24V AC/DC ( ХВ 7EV03 ВР ) шт . 5

23 HLY2, HLY7, HLY9 Лампа сигнальная светодиодная желтая 22 мм 24V AC/DC ( ХВ 7EV05 ВР ) шт . 3
24 HLR5 Лампа сигнальная светодиодная красная 22 мм 24V (DC ХВ 7EV03 ВР ) шт . 1
25 Наклейка ООО "АйТел " шт . 1
26 Знак безопасности Молния 100 х 100 х 100 треуг . шт . 1
27 Резистор CF-50(C1-4) 0,5 Вт , 3 кОм шт . 8
28 Резистор CF-50(C1-4) 0,5 Вт , 7,5 кОм шт . 3
29 Упор на DIN рейку MR35 KD4 шт . 3
30 Знак безопасности Земля ( круглый ) Д 20 шт . 3

Каналообразующее оборудования ( устанавливается по условиям ТУ )

31  A3 Роутер MCR-102SE ( LTE, UMTS/HSPA+, EDGE/GPRS/GSM ) шт . 1
32 WA 4G/3G/GSM/Wi-Fi антенна BEST АКМ -234 (O) шт . 2
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Примечание :
1. Проектом предусмотрено размещение эл . аппаратов на DIN- рейке под шкафом ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152.
2. Схему соединений см . лист ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152. ГЧ .04
3. Внутренние соединения на аппаратной сборке выполнить жилами кабелей ВВГнг 5 х 1,5;

Поз . Обозначение Наименование . тип Кол . Примечание

1
DIN- рейка , TS 35("C О NTA-CONNECT") ( или бокс на 12

модулей ) 0,6 м

2 Ограничитель , стопор 2 шт . возможен аналог

3 ХТ Клеммные соединители
кол -во и тип

определяется при мотнаже

4 QS1 Выключатель модульный , MS-16A 1 шт .

5 QF1, QF2 Автоматический выключатель , ВА 67-29 2 шт . 10 А

6 К 1 в , К 1 н Контактор , КМ 25-40 2 шт .

Размещение эл . аппаратов на DIN- рейке

QS1 QF1 QF2 K1в K1н ХT

A2 B2 C2 02 04

02 05 04 06

L1 L2 L3 01 03 ТУ
01

ТУ
02

N PE

ТУ
01.

1

Жгут к ШУНО и ВРШ

ТУ
01.

2
ПК

05 06 01 03

Таблица 1

N N

2 4 6 14

1 3 5 13

2 4 6 14

1 3 5 13

П 1
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Кабельный журнал

Обозначение

Трасса Кабель

Примечание
Начало Конец

По проекту Проложен

Марка
Количество кабелей ,
число и сечение жил ,

напряжение
Длина ,

м
Марка

Количество кабелей ,
число и сечение жил ,

напряжение
Длина ,

м

ТС 01 ВРШ -НО -М 8 ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152 МКЭШнг ( А )-LS 3 х0,75 15
ТС 02 ВРШ -НО -М 8 ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152 МКЭШнг ( А )-LS 3 х0,75 15
ТС 03 ВРШ -НО -М 8 ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152 МКЭШнг ( А )-LS 3 х0,75 15
ТС 04 ВРШ -НО -М 8 ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152 МКЭШнг ( А )-LS 3 х0,75 15
ТС 05 ВРШ -НО -М 8 ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152 МКЭШнг ( А )-LS 10 х 0,75 15
ТС 06 ВРШ -НО -М 8 ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152 МКЭШнг ( А )-LS 10 х 0,75 15
ТС 07 ВРШ -НО -М 8 ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152 МКЭШнг ( А )-LS 10 х 0,75 15
ТС 08 ВРШ -НО -М 8 ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152 МКЭШнг ( А )-LS 3 х0,75 15

ТС 09 ВРШ -НО -М 8 ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152 МКЭШнг ( А )-LS 3 х0,75 15

ТС 10 Извещатель дымовой оптико -электронный ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152 КПСВЭВнг ( А )-LS 2 х 2 х 0,75 8
ТС 11 Извещатель охранный магнитоконтактный ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152 МКЭШнг ( А )-LS 3 х0,75 8
ТУ 01 Контактор KE ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152 ПУВ бел 1 х 1,5 15
ТУ 02 Контактор KN ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152 ПУВ бел 1 х 1,5 15
ТУ 01.1 ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152 DIN- рейка ПУВ бел 1 х 1,5 1
ТУ 02.1 ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152 DIN- рейка ПУВ бел 1 х 1,5 1
ПК ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152 DIN- рейка ПУВ бел 1 х 1,5 1

Шина заземления ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152 ПВ 3( ПУГв ) 1 х4 5
Пп 01 Питание 380/220 В ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152 ВВГнг ( А )-LS 5 х 1,5 20
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Позиция Наименование и техническая характеристика Тип , марка , обозначение документа , опросного листа Код оборудования ,
изделия , материала Завод изготовитель

Един .
измер . Количество Масса

единицы , кг Примечание

Оборудование телемеханики :
1 Шкаф ТМ в составе : ШУНО "СОЮЗ "  211.082.020.152 ООО "АйТел " шт . 1

1.1 Клеммник с держ . предохр . (5x20, 5x25) на DIN- рейку , 6 мм .кв . ( серый ) MEYERTEC шт . 10

1.2 CE Рейка дверная вертикальная для шкафов В =600 мм (2 шт ) DKC упак . 1

1.3 CF-50 ( С 1-4) 0.5 Вт , 3 кОм , 5%, Резистор углеродистый Тайвань шт . 8

1.4 CF-50 ( С 1-4) 0.5 Вт , 7,5 кОм , 5%, Резистор углеродистый Тайвань шт . 3

1.5 DRC-100B, Источник питания , Блок питания с функцией UPS, 27.6 В ,2.25 А ; 27.6 В ,1.25 А ; 96.6 Вт \Mean
Well MEANWELL шт . 1

1.6 Аккумуляторная батарея DTM 12022 Delta шт . 2

1.7 Блок контактный MCB-20 фронтального монтажа 2 НО ABB шт . 2

1.8 Ввод кабельный для труб IP55 диаметр 25 DKC шт . 9

1.9 Выключатель автоматический однополюсный 6 А В ВА 47-60 М 6 кА IEK шт . 4

1.10 Гильза соединительная ГСИ 2,5 КВТ шт . 25

1.11 Жгут витой SPIRALITE P3 (25 м ) Quadro прозрачный DKC упак . 1

1.12 Заклепка вытяжная 4.0 х 16 (100 шт ) ХОРТЪ упак . 1

1.13 Знак безопасности Земля ( круглый ) Д 20 ООО "Айтел " шт . 3

1.14 Знак молния 100 х 100 х 100 ООО "Айтел " шт . 1

1.15 Извещатель магнитоконтактный ИО 102-20 ТД "Тинко " шт . 1

1.16 ККС 2560; Перфорированный короб . 25 х60 ( ШхВ ) Klemsan шт . 1

1.17 Клеммник 2- х ярусный , 2,5 мм .кв . ( серый ) MTU-D2.5 MEYERTEC шт . 4

1.18 Клеммник 3- х ярусный 2,5 мм .кв . ( серый ); MTU-TR2.5 MEYERTEC шт . 21

1.19 Клеммник на DIN- рейку 4 мм .кв . ( серый ); MTU-4 MEYERTEC шт . 10

1.20 Клеммник на DIN- рейку 4 мм .кв . ( синий ); MTU-4BL MEYERTEC шт . 3

1.21 Клеммник на DIN- рейку 4 мм .кв . ( желто -зеленый ); MTU-4PE MEYERTEC шт . 1

1.22 Колодка монтажная MCBH-00 на 3 элемента ( АВВ ) Klemsan шт . 2

1.23 Контакт MCB -10 фронтального монтажа 1 Н 0 Klemsan шт . 2
1.24 ( ТСН
13.1-1-894)

Контроллер Союз -2000 ( SOYUZ  CCM) ООО "Айтел " шт . 1

1.25 Концевой сегмент на клеммники 2- х ярусные (2.5-4) серый MEYERTEC шт . 2

1.26 Концевой сегмент на клеммники 3- х ярусные серый MEYERTEC шт . 1

1.27 Концевой сегмент на клеммники серый MEYERTEC шт . 1

1.28 Концевой сегмент на клеммники синий , желто -зеленый MEYERTEC шт . 2



2
ШУНО "СОЮЗ " 211.082.020.152. СО

Лист

Кол.уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

27

Копировал Формат A3

По
дп

. и
 да

та
Ин

в. 
N 

по
дл

.
Со

гл
ас

ов
ан

о
Вз

ам
ен

 ин
в. 

N

Позиция Наименование и техническая характеристика Тип , марка , обозначение документа , опросного листа Код оборудования ,
изделия , материала Завод изготовитель

Един .
измер . Количество Масса

единицы , кг Примечание

1.29 Лампа AD22DS (LED) матрица d=22 мм зеленый 24 В AC/DC IEK BLS10-ADDS-024-K06 IEK шт . 5

1.30 Лампа AD22DS (LED) матрица d=22 мм желтый 24 В AC/DC IEK BLS10-ADDS-024-K05 IEK шт . 3

1.31 Лампа AD22DS (LED) матрица d=22 мм красный 24 В AC/DC IEK BLS10-ADDS-024-K04 IEK шт . 1

1.32 Маркировка горизонтальная (1...10) DY5 Klemsan шт . 10

1.33 Маркировка горизонтальная (11...20) DY5 Klemsan шт . 10

1.34 Маркировка горизонтальная (21...30) DY5 Klemsan шт . 10

1.35 Маркировка горизонтальная (31...40) DY5 Klemsan шт . 10

1.36 Маркировка горизонтальная (41...50) DY5 Klemsan шт . 10

1.37 Маркировка горизонтальная (51...60) DY5 Klemsan шт . 10

1.38 Маркировка горизонтальная (61...70) DY5 Klemsan шт . 10

1.39 Маркировка горизонтальная (71...80) DY5 Klemsan шт . 10

1.40 Маркировка горизонтальная (81...90) DY5 Klemsan шт . 10

1.41 Маркировка горизонтальная (91...100) DY5 Klemsan шт . 10

1.42 Маркировка горизонтальная (L1) DY5 Klemsan шт . 2

1.43 Маркировка горизонтальная (L2) DY5 Klemsan шт . 2

1.44 Маркировка горизонтальная (L3) DY5 Klemsan шт . 2

1.45 Маркировка горизонтальная (N) DY5 Klemsan шт . 2

1.46 Маркировка горизонтальная ( РЕ ) DY5 Klemsan шт . 2

1.47 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "0" Klemsan шт . 100

1.48 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "1" Klemsan шт . 103

1.49 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "2" Klemsan шт . 60

1.50 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "3" Klemsan шт . 60

1.51 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "4" Klemsan шт . 60

1.52 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "5" Klemsan шт . 60

1.53 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "6" Klemsan шт . 60

1.54 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "7" Klemsan шт . 60

1.55 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "8" Klemsan шт . 60

1.56 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "9" Klemsan шт . 60

1.57 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "L" Klemsan шт . 10

1.58 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "N" Klemsan шт . 20
1.59 ( ТСН
13.1-1-896)

Модуль ввода фаз Soyuz PIM-12 ООО "Айтел " шт . 4

1.60 Монтажная DIN рейка MR 35 х 7,54 (2 м .) с перфорацией Klemsan шт . 1

1.61 Н 520 (ZH214), 5 А , 250 В ( ВПБ 6-13), Предохранитель Китай шт . 10

1.62 Наконечник кабельный НШвИ 2.5-8.2 синий Е 2508 КВТ шт . 30

1.63 Наконечник НКИ 2,5-8 медный 2,5 мм 2 кольцевой изолированный синий КВТ шт . 4

1.64 Наконечник штыревой НШВИ 0.75- 8 КВТ шт . 230

1.65 Наконечник штыревой НШВИ 1,5-8 КВТ шт . 60
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Позиция Наименование и техническая характеристика Тип , марка , обозначение документа , опросного листа Код оборудования ,
изделия , материала Завод изготовитель

Един .
измер . Количество Масса

единицы , кг Примечание

1.66 Патч -корд ITK категория 5E UTP 1 м серый Rexant шт . 1

1.67 Переключатель М 3SS4-20B с фиксацией 3 позиции черная длинная ручка Klemsan шт . 2

1.68 Перемычка MTU-J1025 (10 полюсов ) MEYERTEC шт . 4

1.69 Провод силовой ПУГВ 1 х 0.75 голубой многопроволочный ЭЛПРОМ м 10

1.70 Провод силовой ПУГВ 1 х 0.75 красный ТРТС многопроволочный ЭЛПРОМ м 30

1.71 Провод силовой ПУГВ 1 х 0.75 черный многопроволочный ЭЛПРОМ м 60

1.72 Провод силовой ПУГВ 1 х 1,5 черный многопроволочный ЭЛПРОМ м 20

1.73 Провод силовой ПуГВ 1 х 1.5 голубой многопроволочный ЭЛПРОМ м 15

1.74 Провод силовой ПуГВ 1 х 2.5 желто -зеленый ТРТС многопроволочный ЭЛПРОМ м 2

1.75 Реле напряжения ПЭФ -301 на din- рейку ООО "Научно -техническая компания
Приборэнерго " шт . 1

1.76 ( ТСН
13.1-1-898)

Релейный модуль Soyuz RM-4 ООО "АйТел " шт . 1

1.77 Трубка ТУТнг 8/4 ( желтая ) EKF м 0.2

1.78 Трубка ТУТнг 8/4 ( зеленая ) EKF м 0.2

1.79 Трубка ТУТнг 8/4 красная EKF м 0.2

1.80 Упор на DIN рейку MR35 ( серый ) KD4 Klemsan шт . 4

1.81 CF-100 (C1-4) 1 Вт ,  300 кОм , 5%, резистор углеродистый Тайвань шт . 15

1.82 Шина изолированная сечение 6 х 9 8 отв . крепление на DIN- рейку и поверхность , синяя Tekfor шт . 3

1.83 Шкаф доработанный с отверстиями R5ST0649 ТД "Тинко " шт . 1
Дополнительное каналообазующее оборудование , устанавливаемое в шкаф по условиям ТУ

1.84 Роутер MCR-10X. Модель MCR-102SE Бифорком ТЕК шт . 1

1.85 Антенна BEST АКМ -234 (O) Россия шт . 2
Оборудование , устанавливаемое в АППНО

2 Извещатель охранный магнитоконтактный ИО 102-20 ТД "Тинко " шт . 3

3 Извещатель дымовой оптико -электронный ИП 212-45 ТД "Тинко " шт . 3

4 Датчик напряжения AVS ООО "АйТел " шт . 33

5 Датчик контроля напряжения ADS ООО "Компания ДЭП " шт . 2

6 Контактор КМ 25-40 катушка управления 230 В КМ 25-40 50 Гц 4 НО ООО "ТЭКСЭНЕРГО ЭЛЕКТРИК " шт . 2

7 Автоматический выключатель ВА 67-29 C10 6 кА ООО "ТЭКСЭНЕРГО ЭЛЕКТРИК " шт . 2

8 Рубильник 3 Р MS-16A c ручкой MS-16A EKF шт . 1

9 Резистор 1,5 кОм Тайвань шт . 3

10 Резистор 7,5 кОм Тайвань шт . 4

11 Клемма MTU-2.5 MEYERTEC шт . 6

12 Клемма MTU-2.5PE MEYERTEC шт . 2

13 Перемычка универсальная MTU-J1025 MEYERTEC шт . 2
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Позиция Наименование и техническая характеристика Тип , марка , обозначение документа , опросного листа Код оборудования ,
изделия , материала Завод изготовитель

Един .
измер . Количество Масса

единицы , кг Примечание

Материальные ресурсы :
1 Кабель силовой ВВГнг ( А )-LS 5 х 1,5 АО "Завод "Энергокабель " м . 20

2 Кабель МКЭШнг ( А )-LS МКЭШнг ( А )-LS 3 х 0,75 ООО «ЭКС » м . 98

3 Кабель МКЭШнг ( А )-LS МКЭШнг ( А )-LS 10 х 0,75 ООО «ЭКС » м . 45

4 Кабель огнестойкий  с низким дымо - и газовыделением КПСВЭВнг ( А )-LS 2 х2 х 0,75 ООО «ЭКС » м . 8

5 Провод силовой гибкий , белый ПУВ 1 х 1,5 ЭЛПРОМ м . 30

6 Провод силовой гибкий , желто -зелёный ПВ 3( ПУГв )1 х 4 ЭЛПРОМ м . 5

7 Гофрированная труба d=20 мм DKC м . 7

8 Кабель proconnect UTP 4 cat 5e 4 х2 х0,52 ТД "Тинко " м . 3

9 DIN- рейка 1250 мм DKC шт . 1
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Телемеханическое управление наружным
освещением ( ТУНО )

( Объект )

Проверил
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ШУНО "СОЮЗ " 211.082.020.152. ВОР

№ п/ п Наименование работы Ед .изм Кол -во

Раздел 1. Монтажные работы

1 Монтаж Шкафа ТМ "ШУНО "СОЮЗ " 211.082.020.152 " в составе : шт . 1
1.1 Клеммник с держ . предохр . (5x20, 5x25) на DIN- рейку , 6 мм .кв . ( серый ) шт . 10
1.2 CE Рейка дверная вертикальная для шкафов В =600 мм (2 шт ) упак . 1
1.3 CF-50 ( С 1-4) 0.5 Вт , 3 кОм , 5%, Резистор углеродистый \ Тайвань шт . 8
1.4 CF-50 ( С 1-4) 0.5 Вт , 7,5 кОм , 5%, Резистор углеродистый \ Тайвань шт . 3

1.5 DRC-100B, Источник питания , Блок питания с функцией UPS, 27.6 В ,2.25 А ; 27.6 В ,1.25 А ;
96.6 Вт \Mean Well шт . 1

1.6 Аккумуляторная батарея Delta DTM 12022 шт . 2
1.7 Блок контактный MCB-20 фронтального монтажа 2 НО шт . 2
1.8 Ввод кабельный для труб IP55 диаметр 25 шт . 9
1.9 Выключатель автоматический однополюсный шт . 4
1.10 Гильза соединительная ГСИ 2,5 ( КВТ ) шт . 25
1.11 Жгут витой SPIRALITE P3 (25 м ) Quadro прозрачный упак . 1
1.12 Заклепка вытяжная 4.0 х 16 (100 шт ) упак . 1
1.13 Знак безопасности Земля ( круглый ) Д 20 шт . 3
1.14 Знак молния 100 х 100 х 100 шт . 1
1.15 Извещатель магнитоконтактный ИО 102-2( СМК -1) шт . 1
1.16 ККС 2560; Перфорированный короб . 25 х 60 ( ШхВ ) шт . 1
1.17 Клеммник 2- х ярусный , 2,5 мм .кв . ( серый ) MTU-D2.5 шт . 4
1.18 Клеммник 3- х ярусный 2,5 мм .кв . ( серый ); MTU-TR2.5 шт . 21
1.19 Клеммник на DIN- рейку 4 мм .кв . ( серый ); MTU-4 шт . 10
1.20 Клеммник на DIN- рейку 4 мм .кв . ( синий ); MTU-4BL шт . 3
1.21 Клеммник на DIN- рейку 4 мм .кв . ( желто -зеленый ); MTU-4PE шт . 1
1.22 Колодка монтажная MCBH-00 на 3 элемента ( АВВ ) шт . 2
1.23 Контакт MCB -10 фронтального монтажа 1 Н 0 шт . 2

1.24 ( ТСН
13.1-1-894)

Контроллер Союз -2000 ( SOYUZ  CCM) ( серии ) шт . 1

1.25 Концевой сегмент на клеммники 2- х ярусные (2.5-4) серый шт . 2
1.26 Концевой сегмент на клеммники 3- х ярусные серый шт . 1
1.27 Концевой сегмент на клеммники серый шт . 1
1.28 Концевой сегмент на клеммники синий , желто -зеленый шт . 2
1.29 Лампа AD22DS (LED) матрица d=22 мм зеленый 24 В AC/DC IEK (BLS10-ADDS-024-K06) шт . 5
1.30 Лампа AD22DS (LED) матрица d=22 мм желтый 24 В AC/DC IEK (BLS10-ADDS-024-K05) шт . 3
1.31 Лампа AD22DS (LED) матрица d=22 мм красный 24 В AC/DC IEK (BLS10-ADDS-024-K04) шт . 1
1.32 Маркировка горизонтальная (1...10) DY5 шт . 10

3П 1
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1.33 Маркировка горизонтальная (11...20) DY5 шт . 10
1.34 Маркировка горизонтальная (21...30) DY5 шт . 10
1.35 Маркировка горизонтальная (31...40) DY5 шт . 10
1.36 Маркировка горизонтальная (41...50) DY5 шт . 10
1.37 Маркировка горизонтальная (51...60) DY5 шт . 10
1.38 Маркировка горизонтальная (61...70) DY5 шт . 10
1.39 Маркировка горизонтальная (71...80) DY5 шт . 10
1.40 Маркировка горизонтальная (81...90) DY5 шт . 10
1.41 Маркировка горизонтальная (91...100) DY5 шт . 10
1.42 Маркировка горизонтальная (L1) DY5 шт . 2
1.43 Маркировка горизонтальная (L2) DY5 шт . 2
1.44 Маркировка горизонтальная (L3) DY5 шт . 2
1.45 Маркировка горизонтальная (N) DY5 шт . 2
1.46 Маркировка горизонтальная ( РЕ ) DY5 шт . 2
1.47 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "0" шт . 100
1.48 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "1" шт . 103
1.49 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "2" шт . 60
1.50 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "3" шт . 60
1.51 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "4" шт . 60
1.52 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "5" шт . 60
1.53 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "6" шт . 60
1.54 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "7" шт . 60
1.55 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "8" шт . 60
1.56 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "9" шт . 60
1.57 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "L" шт . 10
1.58 Маркировка кабеля KE1 (0.,75...1,5 мм .кв .) "N" шт . 20

1.59 ( ТСН
13.1-1-896)

Модуль ввода фаз Soyuz PIM-12 шт . 4

1.60 Монтажная DIN рейка MR 35 х 7,54 (2 м .) с перфорацией шт . 1
1.61 Н 520 (ZH214), 5 А , 250 В ( ВПБ 6-13), Предохранитель / Китай шт . 10
1.62 Наконечник кабельный НШвИ 2.5-8.2 синий Е 2508 шт . 30
1.63 Наконечник НКИ 2,5-8 медный 2,5 мм 2 кольцевой изолированный синий шт . 4
1.64 Наконечник штыревой НШВИ 0.75- 8 шт . 230
1.65 Наконечник штыревой НШВИ 1,5-8 шт . 60
1.66 Патч -корд ITK категория 5E UTP 1 м серый шт . 1
1.67 Переключатель М 3SS4-20B с фиксацией 3 позиции черная длинная ручка шт . 2
1.68 Перемычка MTU-J1025 (10 полюсов ) шт . 2
1.69 Провод силовой ПУГВ 1 х 0.75 голубой многопроволочный м 10
1.70 Провод силовой ПУГВ 1 х 0.75 красный ТРТС многопроволочный м 30
1.71 Провод силовой ПУГВ 1 х 0.75 черный многопроволочный м 60
1.72 Провод силовой ПУГВ 1 х 1,5 черный многопроволочный м 20
1.73 Провод силовой ПуГВ 1 х 1.5 голубой многопроволочный м 15
1.74 Провод силовой ПуГВ 1 х 2.5 желто -зеленый ТРТС многопроволочный м 2
1.75 Реле напряжения ПЭФ -301 на din- рейку шт . 1
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1.76 ( ТСН
13.1-1-898)

Релейный модуль Soyuz RM-4 шт . 1

1.77 Трубка ТУТнг 8/4 ( желтая ) м 0.2
1.78 Трубка ТУТнг 8/4 ( зеленая ) м 0.2
1.79 Трубка ТУТнг 8/4 красная м 0.2
1.80 Упор на DIN рейку MR35 ( серый ) KD4 шт . 4
1.81 CF-50 ( С 1-4) 4 Вт , 300 кОм , 5%, Резистор углеродистый \ Тайвань шт . 15

1.82 Шина изолированная сечение 6 х 9 8 отв . крепление на DIN- рейку и поверхность , синяя шт . 1

1.83 Шкаф доработанный с отверстиями R5ST0649 шт . 1
Дополнительное каналообазующее оборудование , устанавливаемое по условиям ТУ

1.84 Роутер MCR-10X. Модель MCR-102SE шт . 1
1.85 4G/3G/GSM/Wi-Fi антенна BEST АКМ -234 (O) шт . 2

Дополнительное оборудование , устанавливаемое в АППНО

2 Установка извещателя дымового ИП 212-45 шт . 3
3 Установка извещателя магнитоконтактного ИО 102-20 шт . 3
4 Установка датчиков AVS шт . 33
5 Установка датчиков ADS шт . 2
6 Прокладка кабеля ВВГнг ( А )-LS 5 х 1,5 м 20
7 Прокладка кабеля МКЭШнг ( А )-LS 10 х 0,75 м 45
8 Прокладка кабеля МКЭШнг ( А )-LS 3 х 0,75 м 98
9 Прокладка кабеля КПСВЭВнг ( А )-LS 2 х2 х 0,75 м 8
11 Провод силовой гибкий , белый ПУВ 1 Х 1,5 м 30
12 Провод силовой гибкий , желто -зелёный ПВ 3( ПУГв )1 х 4 м 5
13 Прокладка кабеля proconnect UTP 4 cat 5e м 3
14 Установка DIN- рейки 1250 мм шт . 1
15 Установка контактора КМ 25-40, катушки управления 230 В шт . 2
16 Клеммник на DIN- рейку 4 мм .кв шт . 4
17 Установка наконечника штыревого втулочного НШВИ 0,75-8 ( КВт ) шт . 88
18 Установка автоматического выключателя ВА 67-29  C10 6 кА шт . 2
19 Монтаж металлорукава ∅12 мм м 6
20 Установка рубильника 3 Р MS-16A  c ручкой шт . 1

Раздел 2. Пусконаладочные работы

1 Наладка цепей ТС шт . 43
2 Наладка цепей ТУ шт . 2

3 Наладка устройства телемеханики на стороне контролируемого пункта шт . 1

4 Наладка каналов связи (GSM ( основной и резервный )) шт . 2

5 Проверка всего технологического комплекса в режимах работы и контроля комплекс 2

Копировал Формат A4

По
дп

. и
 да

та
Ин

в. 
N 

по
дл

.
Со

гл
ас

ов
ан

о
Вз

ам
ен

 ин
в. 

N
32

ШУНО "СОЮЗ " 211.082.020.152. ВОР
Лист

Кол.уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист 3


	Листы и виды
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-С
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-СП
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-ПЗ(1)
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-ПЗ(2)
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-ПЗ(3)
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-ПЗ(4)
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-ПЗ(5)
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-ПЗ(6)
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-ПЗ(7)
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-ПЗ(8)
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-ПЗ(9)
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-ТС (1)
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-ТС(2)
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-ТС(3)
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-ТС(4)
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-Структурная
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-Функциональная
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-внут.соед.
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-внеш.подкл.
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-АППНО
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-Дверь
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-МП
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-Динрейка
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-КЖ
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-CО(1)
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-CО(2)
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-CО(3)
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-CО(4)
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-ВОР(1)
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-ВОР(2)
	ШУНО 211.082.020.152 в АППНО без счетчика + функциональная схема_recover-ВОР(3)




